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2103000205022003 
EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

BACHELOR OF SCIENCE (FIFTH SEMESTER) 

CHEMISTRY-VIII  

PAPER-VIII-PHYSICAL CHEMISTRY - LEVEL 2 
 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF SCIENCE (FIFTH 

SEMESTER) 
b. Name of the Subject : CHEMISTRY-VIII  

PAPER-VIII-PHYSICAL CHEMISTRY - LEVEL 2 
c. Subject Code No : 2103000205022003 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

Q.1  ટ ૂંકમા જવાબ આપો: 
Answer in brief: 

 

(1) 2.5 મોલ પદાર્થની સક્રિયતા 0.05 ર્ી 0.50 ફેરફાર પામે છે. તો તેની મકુ્ત 

શક્ક્ત ફેરફાર 27°સે. એ શુૂં હશ?ે ( R = 8.314JK-1mol-l) 

The activity of 2.5 moles of a substance changes from 0.05 to 0.50. 

What would be the change in its free energy at 27°c.?  

(R = 8.314JK-1mol-1) 

 

(2) દબાણ સાર્ ેરાસાયણણક પોટેક્શશયલનો ફેરફારનુૂં સ  ત્ર આપો. 
Give an equation of change in chemical potential with pressure. 

 

(3) વવદ્યતુ રાસાયણણક શ્રણેીની ઉપયોણિતા આપો. 
Give application of electro chemical series. 
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(4) કોષ વડે ર્યેલ કાયથ અન ેમકુ્ત શક્ક્ત વચ્ચેનો સૂંબૂંધ દશાથવત ુૂં સમીકરણ 

આપો.જો emf નુૂં મ  લ્ય ધન હોય તો પ્રક્રિયા જણાવો. 
Give the equation indicating relation between work done by cell and free  

energy. If the value of emf is positive than state the reaction. 

 

(5) પ્રક્રિયા પ  ણથ કરો: 
Complete the reaction: 

 7N14 + --------     → 1H1 + 8O17 

 

(6) પ્રમાણણત હાઈડ્રોજન વવદ્યતુ ધવૃ એટલે શુૂં? તેનુૂં સાૂંકેવતક વનરૂપણ આપો. 
What is standard hydrogen electrode? Give its symbolic representation. 

 

(7)  એશરોપી અન ેસૂંભાવ્યતા વવતરણ વચ્ચેનો સૂંબૂંધ દશાથવત ુૂં સમીકરણ આપી, 

તેમાૂં સમાવવષ્ટ પદોની ઓળખ આપો. 
Give the equation indicating the relation between entropy and 

probability distribution and introduce the terms involved in it. 

 

(8) ઉષ્મીય પ્રસરણ પધ્ધવતનો ઉપયોિ કરી ક્લોવસયસ નામના વજૈ્ઞાવનકે કયા 

વાયનુા સમસ્ર્ાવનકો અલિ તારવ્યા હતા? 

Isotopes of which gas was separated by scientist Clausis using thermal 

diffusion method? 

 

Q.2  (અ) રાસાયણણક વવભવ એટલે શુૂં? આદશથ વાયનુી પ્રણાણલ માટે રાસાયણણક 

પોટેક્શશયલ માટેનુૂં સમીકરણ મેળવો 
What is chemical potential? Derive an equation of chemical potential 

for an ideal system. 

 

અર્વા  
OR 
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(અ) આંવશક મોલલ મકુ્ત શક્ક્ત એટ્લે શુૂં? dμ1  =  −n2/n1 dμ2 સમીકરણ 

ઉપજાવો. [જયાૂં 𝜇 = રાસાયણણક પોટેક્શશયલ અન ેn = મોલ સૂંખ્યા] 
What is partial molal free energy? Derive an equation  

dμ1  =  −n2/n1 dμ2 

[Where μ = chemical potential n = number of mole] 

 

(બ) વરાળની વનરપેક્ષ એશડ્રોપી ઉષ્મા િવતશાસ્ત્રના ત્રીજા વનયમનો ઉપયોિ 

કરીને કેવી રીતે નક્કી કરવામાૂં આવ ેછે તે સમજાવો. 
 Explain how absolute entropy of vapor can be determined using third 

law of thermodynamics. 

 

અર્વા 
OR 

 

(બ) ફૂયિુાસીટી એટલે શુૂં? ફૂયિુાસીટી વવધેય સમજાવો. 
What is fugacity? Explain fugacity function. 

    

(ક) a→P ના આલેખ ઉપરર્ી CO માટે 0 ર્ી 100 atmosphere વચ્ચે વિ હઠેળનુૂં 

ક્ષેત્રફળ   0.0875 atm.dm-3.mol-1 માલ  મ પડ્ુૂં. 100 atmosphere અન ે0° c. 

એ ફૂયિુાસીટી િણો.  
 [R = 0.0821 atm.dm-3.K-1.mol-1] 

From the plot of a→P for CO the area under the curve between  

0 to 100 atmosphere is found to be 0.0875 atm.dm-3.mol-1. Calculate 

the fugacity at 100 atmosphere and 0°c.  

[R = 0.0821 atm.dm-3.K-1.mol-1] 
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Q.3  (અ) સૂંદભથ વવદ્યતુધ્રવુ એટલે શુૂં? તેના પ્રકાર જણાવો. કેલોમલ વવદ્યતુધ્રવુની 

રચના અને કાયથપધ્ધવત આકૃવતસક્રહત વણથવો. 
What is reference electrode? State type of its. Describe construction and 

Working of calomal electrode with figure. 

 

અર્વા 
OR 
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(અ) વવદ્યતુધ્રવુ સાૂંદ્રતા કોષના પ્રકાર આપો. વનિથમન વવનાના સાૂંદ્રતા કોષ માટે 

ઈ.એમ.ફ. નુૂં સમીકરણ મેળવો. 
Give types of electrode concentration cell. Obtain equation for e.m.f. of 

concentration cell without transference. 

 

(બ) પ્રવતવતી વવદ્યતુધવૃના પ્રકાર જણાવો. કોઈપણ ત્રણ વવદ્યતુધવૃ માટે સાૂંકેવતક  

 વનરૂપણ,વવદ્યતુધવુ પ્રક્રિયા,ઈ.એમ.ફ.નુૂં સ  ત્ર અને ઉદાહરણ આપો. 
State the types of reversible electrodes. Give symbolic representation, 

cell reaction, equation of emf and examples for any of three electrodes. 

 

અર્વા 
OR 

 

(બ) પ્રવાહી સૂંિમ પોટેક્શશયલ એટલે શુૂં? પ્રવાહી- પ્રવાહી સૂંપકથ  સ્ર્ાન ેઉદભવતા 

પોટેક્શશયલનુૂં સ  ત્ર તારવો. 
What is liquid- liquid junction potential? Derive an equation for 

expression of liquid-liquid junction potential. 

 

(ક) 25° C તાપમાને કોષનો પ્રમાણણત emf અને ∆G° િણો.  
Zn|Zn+2 (a=0.01) || Fe+2 (a=0.005) | Fe  

E° Zn-Zn+2 = -0.763 V, E° Fe-Fe+2 = -0.440V. 

 

Calculate standard emf of a cell and ∆G° at 25° c.  

Zn|Zn+2 (a=0.01) || Fe+2 (a=0.005) | Fe  

E° Zn-Zn+2 = -0.763 V, E° Fe-Fe+2 = -0.440V. 

 

5 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

4 

Q.4  (અ) અલિન ગણુક એટલે શુૂં? સમસ્ર્ાવનકોના અલિીકરણની વવવવધ રીતો 

જણાવો. તે પૈકી િમે તે બે રીતો સમજાવો. 
What is separation factor? State various methods used for separation of 

isotopes. Explain any two methods from them. 

 

અર્વા 
OR 
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(અ) બ્રેઈનબ્રીજ વિે કેશદ્રીકરણ દળ સ્પેક્રોગ્રાફ આકૃવતસક્રહત સમજાવો. 
Explain Brain bridge velocity focusing mass spectrograph with figure. 

 

 

(બ) કેશદ્રીય રસાયણમાૂં વપરાતા જુદા જુદા પ્રક્ષેપકો જણાવો. તેના ફાયદા અન ે

િેરફાયદા જણાવો. 
State different projectiles used in nuclear chemistry? Mention merits 

and demerits of it. 

 

અર્વા 
OR 

 

(બ) વવદ્યતુભારવાળા કણોને પ્રવેણિત કરવા માટેના કણ પ્રવિેકો એટલે શુૂં? 

રેખીય પ્રવિેકનો વસધ્ધાૂંત, રચના અન ેકાયથ પધ્ધવત તર્ા ઉપયોિ લખો. 
What are charged particle accelerators? Write principle, construction, 

working and uses of linear accelerator. 

 

(ક) સાઈક્લોરોનમાૂં 𝛼 કણ પોતાના વતુથળાકાર માિથ કે જેની વત્રજયા 30 સે.મી. છે. 

તેન ે7000 ગ્રોસ તીવ્રતાવાળા ચુૂંબકીય ક્ષેત્રમાૂં મકુતા વવચલન પામે છે. 𝛼 

કણની શક્ક્ત MeV માૂં િણો.  

[𝛼 કણનુૂં દળ = 4.00278 amu, e = 9.6 x 10-10 esu, N = 6.023 x 1023 mol-1, 

1eV = 1.602 × 10-12 erg] 

In a cyclotron 𝛼 particle in a circular path having radius of 30 cm gets 

deviated under magnetic field of 7000 gauss. Calculate energy of 𝛼 

particle in MeV. 

[Mass of 𝛼 particle = 4.00278 amu, e = 9.6 x 10-10 esu, N = 6.023 x 1023 

mol-1, 1eV = 1.602 x 10-12 erg] 
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